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RESUMEN

JSON y JSONL se convirtieron en el idioma comun de los datos, pero fueron disefiados para intercambiar
mensajes entre programas, no para guardar y consultar el volumen y la variedad de datos que usan los
sistemas de IA. Leer un campo de un archivo JSONL obliga a interpretar el archivo desde el principio; el dinero,
las medidas y los decimales exactos no tienen tipo; los vectores se vuelven texto; los permisos y la prueba de
integridad quedan fuera del dato. Este articulo describe jsonW (json Wondrous) 1.3.11, un modelo de datos con
tres formas que se convierten sin pérdida: fila, para mensajes y tiempo real; columna, el archivo .jsw en
bloques leido mediante mmap ; y texto, en el que todo JSON valido también es jsonW-texto valido. El formato
trae tipos de negocio, vectores y tensores, diecinueve recursos integrados (buUsqueda, ranking, mantenimiento,
grafia parecida y sefiales de audio, texto y video), vistas por permiso y custodia por hash. Con 100.000
registros sintéticos, en una maquina, el archivo .jsw ocupd 6,6 veces menos que el JSONL sin compresién y
leyd una columna unas 2.300 veces mas rapido que nuestro propio lector de JSON. Con la base real de marcas
del INPI, 55,3 millones de filas y 12,53 GB de CSV, el .jsw quedd 6,5 veces mas pequefio que el CSV y 12,8
veces mas pequefio que el XML, y contd los 2,3 millones de registros vigentes en 43 ms, mas rapido que
Parquet leido por DuckDB.

Palabras clave: formato de datos; almacenamiento en columnas; JSON; busqueda vectorial; control de acceso;
integridad; intercambio de claves poscuantico.

1 Introduccion

JSON [1] nacié para intercambiar mensajes entre programas en un texto que la gente puede leer. JSON Lines [2]
llevd la idea a los archivos: un registro por linea. Ambos se volvieron estandares de hecho para logs,
exportaciones, conjuntos de entrenamiento y respuestas de API. Son simples, universales y legibles, y esas
cualidades explican su éxito. Trabajar con datos para IA, sin embargo, pide cosas que no fueron hechos para dar.

1.1 Lo que les falta a JSON y JSONL

» Tamafo. Todo es texto. Un vector de 384 dimensiones se convierte en miles de caracteres por registro: los
100.000 registros de la prueba de la Seccién 5 ocupan 519,3 MB en JSONL.

» Acceso. No hay indice. Para leer un campo de un registro hay que interpretar el archivo desde el principio
hasta él; para leer una columna, el archivo entero.

« Tipos. La especificacion no fija la precision de los niumeros: la RFC 8259 deja el limite a cada
implementacion y aconseja contar solo con la precision de un double IEEE 754 [1, 28]. No hay tipo para dinero
con moneda, medida con unidad, decimal exacto, codigo que no puede perder el cero inicial, fecha, vector ni
tensor. Cada sistema inventa una convencion, y pasar de una convencion a otra pierde datos.

« Permisos. Quién puede ver cada columna y cada fila vive fuera del dato, en una capa aparte, y cada
consulta tiene que acordarse de aplicarla.

« Custodia. Nada en el archivo prueba que no fue alterado.

En la practica, el mismo dato pasa por una cadena: JSON en el cable, CSV o Parquet para guardar, una base
vectorial para la busqueda semdntica y una capa de permisos para decidir quién ve qué. Cada paso cuesta
tiempo y memoria y, a veces, el propio dato: el precio que se vuelve texto, el nimero fiscal que pierde el cero
inicial, el peso que nadie sabe si era en gramos o en kilos.

1.2 Contribuciones

Este articulo describe jsonW (json Wondrous) version 1.3.11. Sus contribuciones son:



1. un modelo de datos con tres formas que se convierten sin pérdida (fila, columna y texto), en el que todo
JSON valido también es jsonW-texto valido (Seccion 2);

2. tipos de negocio y de IA declarados en el propio esquema (Seccién 2.3);

3. diecinueve recursos dentro del archivo, de la busqueda y el ranking a las sefiales de audio, texto y video,
mostrados con la herramienta publica cuando esta tiene un comando para ellos (Seccidn 3);

4. permisos por columna, fila y celda y custodia por hash como parte del formato (Seccion 4);

5. medidas reproducibles, con metodologia, datos y los limites de la medida (Seccién 5), y una comparacion
con JSON, JSONL, MessagePack, CBOR, Protobuf, Parquet y Arrow (Seccion 6).

1.3 Lo que este texto no describe

El nlcleo de jsonW esté escrito en C, sin dependencias mas alla de la biblioteca estandar, y lo mantiene Wortic
Tecnologia; no es de codigo abierto. Lo que es publico, y lo que este texto usa, es la documentacion de uso, la
ABl en C ( sdk/jsonw.h ), los SDK, los binarios de la herramienta y el comportamiento observable [20]. La
disposicion binaria interna, los cédecs de compresion y la organizacion interna de un bloque quedan fuera de
alcance. Lo que afirmamos sobre el formato y la herramienta se puede comprobar con los binarios publicos; las
pruebas internas (fuzzing, cargas hostiles, comparacion entre SDK) son nuestras y estan marcadas como tales.
Cuando un recurso existe en el formato pero todavia no tiene comando en la herramienta publica, lo decimos.

2 Modelo de datos

2.1 Tres formas

jsonW es un Unico modelo de datos con tres maneras de guardar el mismo valor (Figura 1). Pasar de una forma a
otra no pierde ningun valor ni cambia el tipo de ninguno.

« Fila: binaria, un valor tras otro, para mensajes, eventos y tiempo real. Ocupa el lugar de JSON, MessagePack,
CBOR y Protobuf. Es la forma que viaja por el cable (Seccién 4.5).

o Columna: el archivo .jsw, en bloques guardados por columna y leidos directamente del disco mediante
mmap , sin copia. Ocupa el lugar de JSONL, CSV y Parquet.

o Texto: jsonW-texto, para que la gente lea y escriba. Ocupa el lugar de JSON, TOML y YAML. Todo JSON
vélido ya es jsonW-texto valido; el texto afiade notaciones para los tipos que le faltan a JSON, como 12.50
BRL, 250 g y t"2026-11-09T01:00:00.000000Z" .

un modelo de datos

esguema de una linea - los mismos tipos

sin pérdida sin pérdida
Fila Columna (.jsw) Texto
binaria, valor tras valor <> bloques por columna, mmap <> jsonW-texto
mensaje - evento lote - historial todo JSON es vélido
tiempo real - cable entrenamiento - busqueda la gente lee y escribe

Figura 1. Un modelo, tres formas. El esquema y los tipos son los mismos en las tres; convertir entre ellas no pierde ningtn valor ni
cambia ningun tipo.



2.2 Esquema

El esquema es una linea de texto con pares nombre:tipo separados por comas. El signo de interrogacién acepta
nulo, y las marcas después del tipo declaran permisos (Seccion 4.3). Los nombres de tipos y comandos son
palabras en portugués: texto estexto, dinheiro es dinero, medida es medida, codigo es cddigo, tempo es

tiempo, pessoal es personal.

id:i64,produto: texto,preco:dinheiro,peso:medidalg]l, sku:codigo,criado: tempo,cpf:codigo?+pessoal

Listado 1. Un esquema. cpf (un numero fiscal personal de Brasil) acepta nulo y es un dato personal: sin el alcance pessoal , sale

nulo.

El esquema evoluciona sin romper a los lectores: un campo nuevo es nulo en las filas antiguas, un nombre nunca

cambia de tipo y el lector resuelve los campos por nombre. Asi, un archivo antiguo lo lee cédigo nuevo, y un
archivo nuevo lo lee cédigo antiguo [20].

2.3 Tipos

La Tabla 1 enumera los tipos de la versién 1.3.11. Los tipos de negocio se comprueban al grabar: una entrada que
no encaja en el tipo se rechaza con el motivo, en lugar de guardarse mal.

Tabla 1. Tipos de jsonW 1.3.11 [20].

Tipo

decimal
exacto

dinero

medida

cédigo

texto

texto

repetido

tiempo

url

vector

tensor

medios

y mas

En el esquema

decimal[2]

dinheiro, dinheiro[4]

medida , medida[kg]

codigo

texto, texto+nfc

dic

tempo

url

vf32[n] bits[n]

vg4 [n]

vf16[n] vq8[n]

tensor<bf16>[768,768]

midia

bool i64 f64 f32 wuuid bytes ref
lista<t> obj{..} mapa<k,v> qualquer

Qué garantiza

nunca pasa por coma flotante: 12.50 sigue siendo 12.50

moneda en cada valor, por cédigo ISO 4217 [27] o por simbolo
(12,50 BRL, US$, €, B); solo suma dentro de una misma
moneda

89 unidades en 14 magnitudes; convierte al grabar y rechaza otra
magnitud

bytes exactos: nimeros fiscales, claves, matriculas y SKU nunca
se normalizan ni se recortan

Unicode completo, con acentos, emojiy \@ ; +nfc normaliza a
pedido [29]

diccionario por archivo: cada texto se guarda una vez

microsegundos, UTC

validada al grabar ( https://.., mailto: , tel:, urn:;
hasta 8 KiB)

matriz contigua en el archivo, lista para la busqueda semantica

elementos 32, f16, bf16, u8, i8, i16, i32

hash, tipo, tamafio, duracién, ancho y alto; jsonW no fija el cddec:
el medio sigue en su propio cédec abierto

qualquer (cualquiera) guarda JSON abierto; anidamiento de
hasta 1000 niveles



Las 14 magnitudes de medida son longitud, masa, volumen, energia, tiempo, area, datos, velocidad, temperatura,
adimensional, potencia, presion, carbono y densidad. La conversion es exacta entre multiplos decimales (12,5
mm = 0,0125 m) y se redondea a la escala de la columna en los demas casos (1 mi = 1609,344 m, guardado
como 1609 m en una columna medida[m] , que no tiene decimales; 25 °C = 77 °F).

2.4 Coma o punto

Los lectores aceptan los dos separadores: 12,50, 1.234,56 BRL y 1,234.56 USD . Cuando aparecen los dos, el
Ultimo es el decimal. Con uno solo, ese separador es el decimal, salvo una coma seguida de tres digitos en una
moneda de punto ( USD 1,234 es mil) o un punto seguido de tres digitos en una moneda de coma (R$ 1.234 es
mil). La salida candnica usa siempre el punto. Y los nimeros reales nunca dependen de la configuracion regional
del proceso: una JVM o un PHP configurados en portugués no cambian el separador.

2.5 Un ejemplo ejecutado

El Listado 2 muestra el camino de JSONL a .jsw y de vuelta, con la salida real de la herramienta wjsw 1.2.1.

{"id":1,"produto":"Café especial",'preco":"12,50 BRL","peso":"250 g","sku":"CAF-0250"}
{"id":2,"produto":"Pdo de queijo",'preco":"8,90 BRL","peso":"1 kg","sku":"PDQ-1000"}

$ wjsw de-texto "id:i64,produto:texto,preco:dinheiro,peso:medidalg],sku:codigo" vendas.jsonl vendas.jsw
2 linhas —> vendas.jsw

$ wjsw ver vendas.jsw

{id:1,produto:"Café especial",preco:12.50 BRL,peso0:250 g,sku:"CAF-0250"}

{id:2,produto:"Pao de queijo",preco:8.90 BRL,peso:1000 g,sku:"PDQ-1000"}

$ wjsw para—-texto vendas.jsw ——json

{"id":1,"produto":"Café especial","preco":"12.50 BRL","peso":"250 g","sku":"CAF-0250"}
{"id":2,"produto":"Pdo de queijo","preco":"8.90 BRL","peso":"1000 g","sku":"PDQ-1000"}

$ wjsw de-texto "..,peso:medidalg]l,.." leite.jsonl leite.jsw
valor 1: medida de outra grandeza perto de ","sku":"LEI-0002"}

Listado 2. 1 kg se volvido 1000 g porque la columna es medidalg] ; el litro es volumen y la columna es masa, asi que la fila se
rechazo ("medida de otra magnitud"; el mensaje muestra la entrada cerca del error). El dinero conserva su moneda y el SKU se
guarda byte a byte. La herramienta escribe sus mensajes en portugués.

3 Los 19 recursos

Los recursos de abajo son parte del formato y del nlcleo, no de una capa encima, y la herramienta publica
expone la mayoria (Tabla 2). Son las piezas que, en otras pilas, estan repartidas entre un motor de busqueda,
una base vectorial, un indice y una capa de permisos. Los ejemplos de esta seccidn se ejecutaron con el binario
publico de wjsw 1.2.1 para Linux x86_64 (el Listado 6B, con el 1.3.11), y las entradas estan en
jsonw.org/paper/exemplos; las salidas largas se cortaron donde aparece ...


https://jsonw.org/paper/exemplos/

Tabla 2. Los 19 recursos y donde aparecen en la herramienta y la ABI publicas 1.3.11.

# Recurso Qué hace En la herramienta
1 Busqueda por vector disperso con pesos por término (IDF), el calculo que usan los avaliar .. esparso
términos motores de blsqueda

2 Busqueda semantica  coseno sobre vectores densos vf32, vfl6, vq8 y vg4 avaliar .. cosseno

3 Rejilla multilineal interpolacién bilineal, trilineal y superior, directamente del archivo avaliar .. grade

4 Nota por peticion pesos, coseno, disperso o rejilla en una peticion de una linea avaliar

5 Los k mejores top-k determinista con monticulo: la nota mas alta primero, empates por avaliar, escolher
la fila menor

6 Zonas minimo y maximo por bloque y columna: la bisqueda salta bloques filtrar, info
enteros

7 Diccionario texto repetido guardado una vez por archivo tipo dic

8 indice por clave va directo a la fila de una clave, sin recorrer en el ndcleo; sin comando

propio
9 Léxico autémata Aho-Corasick leido del disco; palabra completa, sin distinguir reconhecer

acentos ni mayusculas

10 Grabacidn en vivo un proceso lee mientras otro graba, sin ver nunca medio bloque en el nucleo; sin comando
propio

11 Vivo, borrado e grabar la misma clave edita; _apagado: true borra; la compactacién en el nicleo; sin comando
historial reescribe solo lo vigente propio

12 Vista por permiso columna, fila y celda, segun la credencial ver, wjsw—cgi, SDK

13 Custodia crc32c y SHA-256 (o BLAKE3) por bloque, encadenados conferir, reparar

14 Lectura remota con la cabeceray el pie, descarga solo los bloques de las filas leidas wremoto
parcial

15 Grafiay sonido nota de 0 a 1 por trigramas de la grafia y de una clave fonética, en filtrar .. ~~
parecidos portugués de Brasil, inglés estadounidense, espaiiol y chino

16 Sefiales del audio tono, pausas, intensidad, jitter, shimmer, HNR, formantes, MFCC, ABl: jsonw_sinal_audio

centroide, tasa de articulacion y respiraciones

17 Sefales del texto intensificadores, atenuadores, polaridad, absolutos, negacion, voz ABl: jsonw_sinal_texto
pasiva, pronombres, forma e indicios de ironia, en pt, en, es y zh

18 Video en escenas cortes de escena, las medidas y las sefiales del audio de cada tramoy un ABI: jsonw_video_x
mosaico de los fotogramas

19 Columna por bloque y diccionario local por bloque, digitos de ancho fijo, zona del tenant y al grabar; filtrar,
por tenant comparacion por lotes calcular

3.1 Busqueday ranking (recursos 1a5)

El comando avaliar (evaluar) da una nota a cada fila y devuelve las k mejores. La peticién puede ser una suma
ponderada de columnas numéricas, el coseno entre una columna de vectores y una consulta, el producto entre
vectores dispersos o una consulta a una rejilla. La misma peticion existe en JSON, idéntica en la herramienta y en
la ABI, y todos los SDK devuelven el mismo resultado, byte a byte [20]. El calculo lee solo las columnas de la
peticion, en paralelo. El Listado 3 usa cinco productos con una columna de vectores vf16[4] y una columna de
términos mapa<i64,f32> .



$ wjsw de-texto

"id:i64,produto: texto,categoria:dic,preco:decimal[2],nota:f64,vet:vf16[4],termos:mapa<i64,f32>" prod.jsonl
prod. jsw

5 linhas —> prod.jsw

$ wjsw avaliar prod.jsw pesos 'preco=-1,nota=10" 3

37.1 1 {id:2,produto:"Pado de queijo",categoria:"padaria",preco:8.90d,nota:4.6,..;
35.5 0 {id:1,produto:"Café especial",categoria:"bebida",preco:12.50d,nota:4.8,..}
31.1 2 {id:3,produto:"Cha verde",categoria:'"bebida",preco:9.90d,nota:4.1,..}

$ wjsw avaliar prod.jsw cosseno vet "1,0,0.2,

0.9869597291884717 2 {id:3,produto:"Cha
verde",..,vet:vf16[0.7998046875,0,0.300048828125,0.0999755859375], ..}
0.9681576829495052 {id:1,produto:"Café especial",..}

$ wjsw avaliar prod.jsw esparso termos "12=1,90=0.5" 2

1.2000000476837158 0 {id:1,produto:"Café especial",..,termos: [[12,1.2000000476837158],
[40,0.4000000059604645] ] }

1.0 4 {id:5,produto:"Suco de uva",..,termos: [[12,0.30000001192092896], [90,1.399999976158142]11}

$ wjsw avaliar prod.jsw '{'pesos":{"preco":-1}}' 2 —json
{"linha":1,"nota":-8.9,"valor":{"id":2,"produto":"Pao de queijo",..}}
{"linha":2,"nota":-9.9,"valor":{"id":3,"produto":"Cha verde",..}}

$ wjsw escolher prod.jsw nota 2
4.9 3 {id:4,produto:"Bolo de milho",..}

4.8 0 {id:1,produto:"Café especial

Listado 3. Salida: nota, posicion de la fila y la fila en jsonW-texto, de la mejor a la peor.

Dos detalles de la salida merecen atencion. Primero, el vector guardado como vf16 vuelve como 0.7998046875
donde la entrada decia 0.8 : la media precision guarda unos tres digitos decimales. Cuando la exactitud del
vector importa, la columna debe ser vf32; vgq8 y vg4 cambian mas precision por tamafio. Segundo, la
busqueda por términos es un producto escalar: los pesos IDF [22] se guardan en el vector de cada fila, y la
consulta trae los suyos.

Rejilla (recurso 3). Una rejilla es una tabla de valores sobre ejes (por ejemplo, el coste de envio por distancia y
peso). La peticidon {"grade":{"campos": ["x","y"],"arquivo":"g.jsw"}} usa las columnas de la fila como
coordenadas y devuelve, como nota, el valor interpolado entre los puntos vecinos de la rejilla: bilineal con dos
ejes, trilineal con tres, y asi sucesivamente. En la version 1.3.11, el formato de la tabla de la rejilla todavia no esta
en la documentacién publica, asi que no mostramos su salida aqui.

3.2 Organizacion del archivo (recursos 6 a 8)

Zonas. Cada blogue guarda el minimo y el maximo de cada columna. Un filtro que un bloque no puede cumplir
hace que el lector salte el bloque entero. En el archivo de 100.000 registros de la Seccién 5, con 103 bloques:



$ wjsw filtrar com.jsw "id > 99990"
9 de 100000 linhas em 1.7 ms - blocos 103, pulados pela zona 102 - linhas lidas 833
$ wjsw info prod.jsw

dicionario 2 textos
zona preco 890 .. 2400
zona nota 3.8999999999999999 .. 4.9000000000000004

Listado 4. En el archivo de 100.000 registros (ids de 0 a 99.999), las zonas saltan 102 de 103 bloques ("pulados pela zona"); en el
archivo de productos del Listado 3, info muestra el diccionario de la columna categoria y las zonas, con los reales en doble
precision tal como los imprime la herramienta.

Diccionario. Una columna dic guarda cada texto distinto una vez por archivo. En los 100.000 registros de la
prueba, las columnas tipo y fonte suman 10 textos distintos, y wjsw info muestra dicionario 10 textos .

indice por clave. El formato tiene un indice que va directo a la fila de una clave, sin recorrer el archivo. En la
herramienta publica 1.3.11 no tiene comando ni funcién en la ABI; el uso visible de las claves es comparar , que
empareja las filas de dos archivos por una columna y cuenta las diferencias:

$ wjsw comparar ontem.jsw hoje.jsw sku
soemal:- soemb1 - mudou 1 - iguais @ (0.0 ms)

Solo en a: 1- solo en b: 1- cambid: 1-iguales: 0.

3.3 Léxico (recurso 9)

Una tabla de términos, con el esquema termo:texto,forma:dic,sinal:dic,peso:f32,idioma:dic,origem:dic,
se compila, al abrirla, en un autémata Aho-Corasick [21] que encuentra todos los términos de un texto en una
sola pasada. La coincidencia es por palabra completa, sin distinguir acentos ni mayusculas, y devuelve el tramo
original y la suma de los pesos por sefial: un clasificador de texto sin entrenamiento, Gtil para la clasificacion
inicial y para llevar una peticién al especialista correcto.

$ wjsw reconhecer termos.jsw "Quero CANCELAR o pedido, ou entao me diga quanto custa o orcamento novo"
3 termo(s), 2 sinal(is)

intencdo de compra soma 2.2 vezes 2

risco de perda soma 2 vezes 1

[6..14] CANCELAR (termo @, risco de perda, peso 2)

[43..55] quanto custa (termo 3, intencdo de compra, peso 1.2)

[58..67] orcamento (termo 2, intencdo de compra, peso 1)

Listado 5. Una frase en portugués ("Quiero CANCELAR el pedido, o dime cuanto cuesta el presupuesto nuevo"). "CANCELAR"
coincidié con "cancelar", y "orcamento" con "orgamento", porque la coincidencia ignora acentos y mayusculas. Las sefiales son
"intencién de compra" y "riesgo de pérdida".

3.4 Escritura e historial (recursos 10 y 11)

Un archivo .jsw solo admite anexar. Eso da dos garantias. La primera es la grabacidn en vivo: un proceso
puede leer el archivo mientras otro lo graba, como un tail -f que nunca ve medio bloque. La segunda es el
historial: grabar de nuevo la misma clave es una edicidn, grabar la clave con _apagado: true es un borrado, y
la compactacién reescribe solo lo vigente en un archivo nuevo, dejando el historial en el original.

En la version 1.3.11, la lectura durante la grabacion, la vista "solo lo vigente" por clave y la compactacion no
tienen comando en wjsw ni funcion en la ABI publica. Con la herramienta publica, el historial aparece tal como
es, fila tras fila:



$ wjsw ver dup.jsw

{id:1,nome:"a",_apagado:null}

{id:2,nome:"b",_apagado:null}
{id:1,nome:"a2",_apagado:null}
{id:2,nome:null,_apagado:true}

Lo que la ABI publica si garantiza al grabar es la publicacion atédmica: el archivo aparece, entero, solo en
fechar() (cerrar). Un escritor que sale por un error a mitad de camino llama a abandonar() , y el destino queda
como estaba.

3.5 Permisos, custodia y acceso remoto (recursos 12 a 14)

La vista por permiso (12) y la custodia (13) son el tema de la Seccion 4. La lectura remota parcial (14) usa
peticiones HTTP Range [24]: el lector descarga la cabecera y el pie, donde estan el esquema, el indice de
bloques y las zonas, y después solo los bloques que necesita (Figura 4). Medimos con wremoto 1.2.1 contra un
nginx local que servia el archivo de 100.000 registros (el com.jsw de la Seccidon 5, con el nombre cartoes.jsw);
con file:// enlugar de la direccién HTTP, wremoto da los mismos numeros, sin servidor:

$ wremoto info http://127.0.0.1:18099/cartoes.jsw

.. 100000 linhas em 103 blocos : arquivo 79.1 MB - abrir baixou 8.7 KB (cabecalho + rodape)

$ wremoto ver http://127.0.0.1:18099/cartoes.jsw 50000 1

{id:50000, tipo:"fator de emissdo",titulo:"Fator de emissdo de CO: do combustivel n° 50000",..}
baixado no total: 777.8 KB em 5 pedidos (0.98% do arquivo)

$ wremoto filtrar http://127.0.0.1:18099/cartoes.jsw "id > 99990"

baixado no total: 667.7 KB em 5 pedidos (0.84% do arquivo)

Listado 6. Para leer una fila del medio de un archivo de 79,1 MB, el lector descargé el 0,98% ("baixado no total"); para el filtro, el
0,84%, porque las zonas descartaron los otros bloques antes de la descarga.

[ wremoto ] [ R2.S3-HTTP j

1- Range: cabeceray pie

! g
| »
E 2 - esquema, indice y zonas: 8,7 KB de 79,1 MB E
D .
E 3 - las zonas dicen qué bloques pueden tener la respuesta :
i 4 - Range: solo esos bloques |
| g
| »

5 - los bloques pedidos: 667,7 KB, el 0,84% del archivo

Figura 4. Lectura remota parcial del archivo de 100.000 registros, con los nimeros medidos en el Listado 6. Con R2 o0 S3, cada
peticién se firma con AWS SigV4 [25].

3.6 Grafia, seiales y columna por bloque (recursos 15 a 19)

Grafia y sonido (recurso 15). El operador ~~ del filtro da a cada valor una nota de 0 a 1: la mayor de dos
medidas de Dice sobre trigramas de caracteres Unicode, una en la grafia normalizada (sin acentos ni
mayusculas) y otra en una clave fonética de la lengua pedida. Hay clave para el portugués de Brasil, el inglés
estadounidense, el espafiol y el chino escrito en pinyin; en los ideogramas, los trigramas cuentan caracter por
caracter, y su clave de sonido, que depende de una tabla de lecturas, todavia no esta en esta versién. El filtro no
usa indice: recorre solo la columna pedida, en paralelo (Listado 6B).



$ wjsw filtrar marcas.jsw "nome ~~pt Kokakola"
2 de 4 linhas em 0.0 ms - blocos 1, pulados pela zona @ - linhas lidas 4

{id:1,nome:"Coca-Cola"}
{id:4,nome:"Kokakola Bebidas"}

Listado 6B. Grafia y sonido parecidos. "Kokakola" encuentra "Coca-Cola": la clave del portugués lleva la "c" dura y la "k" al mismo
sonido. ~~en, ~es y ~~zh cambian la lengua; ~~pt@d.4 cambia el umbral.

Senales de la comunicacion (recursos 16 a 18). Miden como hablo, escribié o aparecid la persona, y no
deciden nada: quien interpreta es el modelo que lee la fila. En el audio (PCM de 16 bits), el tono sale de la
autocorrelacion normalizada, el mismo método de Praat; el jitter y el shimmer, de los pulsos glotales; los
formantes, de la prediccion lineal (LPC); y las pausas, del umbral de Otsu sobre la intensidad, que saca el corte
de los propios datos en lugar de un nimero fijo. En el texto, el Iéxico de la lengua (pt, en, es o zh, escrito a mano)
se casa con el autémata del recurso 9, y las cuentas de forma (mayusculas, puntuacion, emoji, risas) no usan
diccionario. El chino, que no separa las palabras con espacios, se casa ideograma por ideograma. En el video,
quien llama decodifica y entrega los fotogramas y el sonido; cada fotograma se vuelve una miniatura con luz,
contraste, color y forma, y los cortes de escena salen del mismo umbral de Otsu sobre la diferencia entre
fotogramas, solo cuando la serie tiene dos grupos claros. Cada medida sale como una fila de jsonW-texto en el
esquema declarado, lista para grabarse enun .jsw.

Columna por bloque y por tenant (recurso 19). Tres cédecs nuevos: el diccionario local de cada bloque, cony
sin codificacidn de entropia, para el texto que se repite dentro del blogue pero no en todo el archivo; y los digitos
de ancho fijo, para cédigos hechos solo de cifras, como el nimero de un proceso. La zona de cada bloque
guarda también el tenant y, con la vista de una sesion, el blogue de otro cliente ni siquiera se abre. Elfiltro y el
célculo comparan el cédigo del diccionario por lotes, con instrucciones vectoriales (SSE2), y evaldan el
«contiene» en el bloque entero de una vez. Un archivo grabado con estos codecs no se abre en los lectores
1.2.x. En la misma versién, el nivel maximo ( -—max ) gand dos cddecs que graban cada celda y cada vector como
la diferencia con la fila anterior: el prefijo y el sufijo comunes y solo el centro que cambia. El efecto en la base del
INPI esta en las Tablas 5C y 5D.

4 Seguridad y custodia

4.1 Custodia

Cada bloque del archivo se sostiene solo y lleva dos comprobaciones: un CRC32C [11], rapido, para dafios
accidentales, y un hash criptografico, SHA-256 [12] por defecto o BLAKE3 [13] como opcidn. Los hashes forman
una cadena que cubre el archivo entero: cualquier byte cambiado en los datos, en una zona o en el diccionario
hace fallar conferir (verificar) (Figura 2).

cadena de hashes sobre el archivo entero (SHA-256 o BLAKE3)

bloque 1 bloque 2 bloque n pie
crc32c - hash crc32c - hash crc32c - hash esquema - indice - zonas

cabecera

cada bloque se sostiene solo: un corte al final pierde solo el Gltimo blogue

un lector remoto descarga primero solo la cabecera y el pie (Figura 4)

Figura 2. El archivo .jsw visto desde fuera, al nivel descrito en la documentacién publica. La organizacion interna de la cabecera,
los bloques y el pie no se publica (Seccidn 1.3).



$ wjsw conferir vendas.jsw
ok: 2 linhas, 1 blocos, sha256 e crc32c conferidos

$ wjsw conferir adulterado.jsw
FALHOU: bloco @: nao veio ou nao confere

$ wjsw conferir cortado.jsw

FALHOU: sem rodape: rode wjsw reparar

$ wjsw reparar cortado.jsw & wjsw conferir cortado.jsw
ok

ok: 2 linhas, 1 blocos, sha256 e crc32c conferidos

$ wjsw regravar vendas.jsw vendas—b3.jsw —hash blake3 && wjsw conferir vendas—b3.jsw

ok: 2 linhas, 1 blocos, blake3 e crc32c conferidos

Listado 7. Custodia, adulteracién y reparacion, con la salida real ("FALHOU" = fallo; "sem rodape: rode wjsw reparar" = sin pie:
ejecute wjsw reparar).

La custodia prueba la integridad, no la autoria. Un hash sin clave puede recalcularlo quien reescriba el archivo
entero. Para probar que un archivo es el mismo que salié de una fuente, guarde aparte el identificador del archivo
que muestra wjsw info , o firmelo con una herramienta aparte, y comparelo.

4.2 Lectura de archivos hostiles

El lector trata todo archivo como hostil: comprueba cada indice y cada limite antes de usarlo, rechaza
anidamientos de mas de 1000 niveles y se prueba con fuzzing (entradas generadas al azar) en la bateria de
pruebas. Comillas, comas, barras y cualquier byte dentro de un texto son datos y nunca rompen la lectura.

4.3 Vista por permiso

En jsonW, los permisos se declaran en el esquema y los aplica quien sirve el archivo, antes de responder: lo que
la sesién no puede ver nunca sale del servidor (Figura 3, Tabla 3).

Tabla 3. Las capas de la vista por permiso.

Capa Como se declara Qué ocurre
Columna +escopo(financeiro) , +pessoal sin el alcance, la columna sale nula y no se puede usar ni siquiera en un
filtro
Fila una columna entera llamada tenant o solo las filas del tenant de la credencial; los blogues de otros tenants ni se
tenant_id, o marcada +tenant abren; tenant:todos abre todo; el tenant es un entero: con una

columna tenant de texto, no sale ninguna fila

Celda las dos juntas las filas del propio cliente, sin la columna de datos personales



[ Aplicacion ] [ ~ Servidor J [ archivo .jsw ]
wjsw, wjsw-cgi o SDK

1- peticion + credencial (HMAC-SHA256)

T
i

i

i
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|

1

2 - comprueba firma, validez, .
nonce y secuencia !
i

|

'

i

i

|

i

i

i

|

3 - abre solo los bloques del tenant

4 - las filas del cliente

5 - oculta +pessoal y +escopo(x)
sin el alcance

6 - solo lo que la sesion puede ver

Figura 3. La vista por permiso. Los pasos 2 a 5 ocurren dentro del servidor; el archivo nunca sale entero hacia quien lo pide.

Una clinica con dos unidades muestra las tres capas. La recepcion de la unidad 1 ve la agenda de la unidad 1 sin
numero fiscal y sin importe; el equipo financiero de la unidad 1 ve el importe, todavia sin nimero fiscal; nadie de
la unidad 1 ve la unidad 2:

$ wjsw de-texto "paciente:texto,cpf:codigo?+pessoal,valor:dinheiro+escopo(financeiro),data:tempo,tenant:i64"
clin.jsonl clin.jsw

$ WISW_ESCOPOS="tenant:1" wjsw ver clin.jsw
{paciente:"Ana Souza",cpf:null,valor:null,data:t -11-12T13:00:00.000000Z" , tenant: 1}

{paciente:"Carla Dias",cpf:null,valor:null,data:t"2026-11-12T15:30:00.000000Z" , tenant:1}

$ WISW_ESCOP0S="financeiro tenant:1" wjsw ver clin.jsw
{paciente:"Ana Souza",cpf:null,valor:180.00 BRL,data:t"2026-11-12T13:00:00.000000Z" ,tenant:1}
{paciente:"Carla Dias",cpf:null,valor:180.00 BRL,data:t"2026-11-12T15:30:00.000000Z",tenant:1}

Listado 8. La misma consulta, dos credenciales, dos respuestas. Los datos del ejemplo son ficticios.

La vista no es cifrado. Protege lo que sale del servidor; quien tiene el archivo .jsw tiene todos los datos, y para-
texto lo exporta todo, porque es la copia para quien ya es duefio del archivo. Para mostrar datos a un usuario, use
ver , wjsw-cgi o el SDK con visao() ; para proteger el archivo en reposo, use cifrado de disco o de
almacenamiento.

4.4 Credencial

La credencial que acompania a una peticion es ella misma un valor jsonW, con emisor, sujeto, tenant, alcances y
validez, firmada con HMAC-SHA256 [18]. La firma se comprueba en tiempo constante, y un nonce con un
numero de secuencia impide que una peticion se repita. Viaja encima de TLS, no en su lugar.

4.5 Transporte poscuantico

La forma de fila viaja en un protocolo sobre QUIC [15] con TLS 1.3 [16] y el intercambio de claves hibrido
X25519MLKEM768 [17], que combina la curva X25519 con ML-KEM-768, estandarizado por el NIST en el FIPS
203 [14]. El argumento poscudntico tiene dos partes. El intercambio de claves usa un mecanismo disefiado para
resistir a un ordenador cuantico. Y la custodia y las credenciales usan solo hashes y HMAC de 256 bits, que no
dependen de la factorizacién ni del logaritmo discreto; para encontrar una preimagen o la clave del HMAC, el



algoritmo de Grover [19] da una aceleracion cuadratica y deja unos 128 bits de seguridad; para encontrar

colisiones, la cota cuantica conocida es menor, unas 285 operaciones sobre SHA-256 con el algoritmo de
Brassard, Hayer y Tapp [35], que necesita una memoria cuantica enorme.

La ultima linea de wjsw medir (Seccién 5) mide la forma de fila: un registro de prueba ocupa 5.157 bytes en
JSON y 1.073 bytes como mensaje, 4,8 veces menos, en todas las ejecuciones.

El paguete publico 1.3.11 no incluye un servidor ni un cliente del protocolo.

4.6 Servidores web

El paquete incluye wjsw-cgi, que funciona en Apache, nginx, LiteSpeed, Caddy e IIS [20]. Toda peticion de

.jsw pasa por él: un archivo sin columnas marcadas y sin tenant sale sin filtrar, con Range y CORS; los demds
salen filtrados, con la vista aplicada. El alcance viene del servidor después de autenticar, nunca de una cabecera
enviada por el cliente, y pedir una columna oculta mediante campos= u onde= devuelve 403, asi que nada se
filtra por deduccién. En la versién 1.2.0, la configuracion de ejemplo dejaba que el servidor entregara el archivo
crudo cuando la peticién no tenia pardmetros; la 1.2.1 lo corrigio, y quien haya instalado la configuracién antigua
debe sustituirla [20].

5 Medidas

Esta seccién mide jsonW 1.3.11 frente a JSONL vy dice, al lado, lo que la medida no prueba. Los nimeros se
rehicieron para este texto el 13 de noviembre de 2026, con el binario de la versién publicada, en la misma
maquina de la medida del 12 de noviembre.

5.1 Metodologia

o Herramienta: wjsw medir (medir), incluida en el binario publico, con 100.000 filas: wjsw medir <carpeta>
100000 . Binario bin/1linux-x86_64/wjsw del repositorio publico, version 1.3.11 (prelanzamiento, SHA-256
cb119d7473e7d786.. ).

» Maquina: un servidor virtual con un AMD EPYC 9355P, 8 vCPU y 18 GB de memoria, Ubuntu 26.10, ntcleo
Linux 7.3. Los archivos estaban en un tmpfs (memoria), asi que la medida excluye el disco. La maquina no
estaba aislada de otras cargas.

« Datos: 100.000 registros sintéticos, con forma de ficha de una base de conocimiento:
id:i64,tipo:dic,titulo:texto, corpo:texto,fonte:dic,valor:decimal[4],vetor:vf16[384],tags: lista<t
exto> . Los textos repiten una plantilla con el nimero de la fila; tipo y fonte alternan entre 5 valores; el
vector tiene 384 componentes multiplos de 1/1024, que vf16 guarda sin pérdida.

« Ellado JSON: el mismo conjunto escrito como JSONL vy leido por el propio lector de texto de jsonW, que
interpreta cada linea y convierte los tipos del esquema. Los dos archivos se cargan en memoria antes de que
empiece el reloj.

o Repeticion: 10 ejecuciones seguidas. Damos la mediana de cada tiempo vy, para las razones, la mediana vy el
intervalo sobre las 10. Las salidas brutas se publican con este texto.

o Comprobacion: en cada ejecucion la herramienta comprueba que las dos lecturas contaron 100.000 filas
con la misma suma.



5.2 Tiempo

Tabla 4. Tiempo para grabar y leer los 100.000 registros. Tiempos: mediana de 10 ejecuciones. Razén: JSONL + jsonW en cada
ejecucion, con la mediana y el intervalo sobre las 10. En la fila de 8 hilos, la razén es contra la lectura de JSONL en un hilo. El
JSONL lo graba y lo lee el propio cédigo de texto de jsonW.

Operacion JSONL jsonwW Razon (intervalo)
Grabar 15.211 ms 131 ms 114x% (88 a 127)
Leer todo, todos los campos 3.687 ms 78 ms 46x (43 a51)
Leer todo, 8 hilos (sin version paralela) 9,0 ms 419x (365 a 532)
Leer una columna ( valor) 3.687 ms 1,59 ms 2.310x (1.592 a 2.784)
IralafilaN, campo titulo leido desde el principio 0,09 us (0,05 a 0,16) sin razén definida
@ jsonW (.jsw) @ JSONL (nuestro lector de JSON)
Grabar 100.000 filas [ J [ J
131 ms 15.211 ms
Leer todo (todos los campos) [ ] [ J
78 ms 3.687 ms
Leer todo, 8 hilos [ ]
9,0 ms
Leer una columna (valor) [ ] [ J
1,59 ms 3.687 ms
1 10 100 1.000 10.000 100.000

milisegundos, escala logaritmica (menos es mejor)

Figura 6. Los tiempos de la Tabla 4 en escala logaritmica (mediana de 10 ejecuciones). La distancia horizontal entre los puntos de
cada fila es la razén.

La Figura 6 muestra los mismos tiempos en escala logaritmica. La mayor diferencia esta en leer una columna:
JSONL obliga a interpretar cada linea entera para sacar un campo, y el archivo en columnas lee solo esa
columna. Es una ventaja estructural, la misma que cualquier formato en columnas tiene sobre un formato en filas.
Para "ir a la fila N", JSONL no puede saltar: hay que leerlo desde el principio hasta la fila, asi que la razén
depende de N y no la damos.

5.3 Tamaiio

Para comparar el tamafio con los compresores de uso general, regrabamos los mismos 100.000 registros: un
generador en awk , publicado con este texto, produce el JSONL; wjsw de-texto grabael .jsw;y el JSONL que
devuelve wjsw para-texto ——json tiene 519.264.563 bytes, el mismo tamafio, en la escala de MB, que wjsw
medir da para su propio JSONL (519,3 MB); el .jsw tiene 79.076.300 bytes (79,1 MB en los dos). El JSONL del
generador tiene 200.000 bytes mas, porque alli el valor decimal va entre comillas; la Tabla 5 usa el JSONL
regrabado por jsonW, y con el archivo del generador las razones cambian en el primer decimal (gzip: 19,7x en
lugar de 19,8x). EI JSONL se comprimié con gzip 1.14 [32], zstd 1.5.7 [31] y Xz 5.8.3 [33] en sus niveles maximos
habituales.



Tabla 5. Tamario de los 100.000 registros, en MB (106 bytes), cony sin la columna del vector. Razén = JSONL sin comprimir + el
tamafio de esa fila.

Archivo Con vector Razon Sin vector Razoén
JSONL 519,3 1,0x 38,2 1,0x
.jsw, vector vf32 155,9 3,3x n/a n/a
.jsw, vector vfl6 , nivel por defecto 79,1 6,6x 2,22 17,2x
.jsw, vector vg8 (con pérdida) 41,1 12,6x n/a n/a
JSONL + gzip -9 26,3 19,8x 1,42 26,9x
JSONL + zstd -19 2,67 194,3x% 0,63 60,6x
JSONL + xz -9 1,56 332,6x% 0,47 81,3x
.jsw, vector vfl6, ——max 1,36 381,1x 0,0175 2.185x%
@ jsonW (.jsw) @ JSONL, plano y comprimido
JSONL ® 519,3 MB
Jjsw - vf32 @® 1559 MB
.jsw - vf16 (por defecto) ® 79,1 MB
.jsw - vg8 (con pérdida) ® 41,1 MB
JSONL + gzip -9 ® 26,3 MB
JSONL + zstd -19 ® 27MB

JSONL + xz -9 ® 1,6 MB
.jsw - vf16 --max ® 1,4 MB

1MB 10 MB 100 MB 1.000 MB

tamarfio en MB, escala logaritmica (menos es mejor)

Figura 5. Los tamarfios con vector de la Tabla 5, en escala logaritmica.

La Figura 5 muestra los tamafios con vector. Frente al JSONL sin comprimir, que es como el JSONL suele
guardarse e intercambiarse, el .jsw estandar es 6,6 veces mas pequefio, y casi todo su tamafio es el vector:
384 componentes de 2 bytes en 100.000 filas son 76,8 MB. Frente al JSONL comprimido con zstd o xz, el .jsw
estandar es mayor. En el nivel mdximo, la 1.3.11 quedd por debajo de ambos: 1,36 MB con vector, frente a 2,67
MB de zstd y 1,56 MB de xz, y 17,5 kB sin vector, frente a 0,63 y 0,47 MB; en la 1.2.1, el mismo nivel daba 3,75 y
2,19 MB. La ganancia viene de dos cddecs nuevos del nivel maximo, que graban cada celda y cada vector como
la diferencia con la fila anterior (el prefijo y el sufijo comunes y el centro que cambia), y es grande aqui porque
los datos de la prueba son muy repetitivos: los textos se repiten con un cambio de nimero y el vector sigue un
patrén aritmético. La vuelta es sin pérdida: el para-texto del archivo en el nivel maximo es igual, byte a byte, al
del archivo en el nivel estandar (mismo SHA-256, con y sin vector). En datos reales la ganancia es mucho menor:
en la base del INPI, el nivel maximo de la 1.3.11 quedd un 16,5% por debajo del de la 1.2.1 (Tabla 5C). Los vectores
de modelos reales también suelen comprimirse poco; no lo medimos aqui, pero, si es asi, el tamafio del .jsw
con vector queda cerca del tamafo bruto del vector.

Lo que un archivo comprimido de uso general no da es acceso. Para leer un campo de un JSONL comprimido
con zstd hay que descomprimirlo todo (de 0,13 s a 0,24 s para descomprimir com-volta.jsonl.zst,en3
ejecuciones en la misma maquina, fuera del entorno de la medida) y después interpretar el texto, mientras que el



.jsw lee el campo directamente, salta bloques por las zonas, verifica la custodia y se puede leer a distancia por
partes.

5.4 Datos reales: CSV, XML, XLSX y Parquet

Las medidas anteriores usan datos generados. Para comparar con los formatos de hoja de célculo y de
intercambio mas comunes, usamos datos publicos: el primer millén de filas del archivo
MARCAS_DADOS_BIBLIOGRAFICOS.csv , de los datos abiertos de marcas del INPI, la oficina brasilefia de patentes y
marcas (13 columnas: numero de la solicitud, fechas, presentacion, naturaleza, nombre de la marca, situacion).
Un programa en C, sin bibliotecas, leyd el CSV siguiendo la RFC 4180 (comillas, comas y saltos de linea dentro
del campo) y grabd las mismas filas en cuatro formas: el CSV regrabado; un XML con un elemento por fila y un
hijo por columna; un XLSX montado por el propio programa (Office Open XML, celdas de texto en linea,
comprimido con zip -6 ); y el .jsw, con el esquema escrito a mano (fechas como texto; presentacion,
naturaleza y situacién como diccionario). Un campo vacio queda ausente en XML y en jsonW. XLSX acepta como
maximo 1.048.576 filas por hoja, por eso un millon.

La consulta fue la misma en los cuatro: contar los registros en vigor ( codigo_situacao = IPAS@23 ). Las cuatro
formas dieron el mismo resultado, 352.248 registros, y wjsw conferir verifico el SHA-256 y el CRC32C de
todos los bloques del .jsw . Cada consulta se ejecutd 5 veces con el archivo ya en caché; vale la menor.
Maquina: servidor de 8 nucleos con Linux 7.3, jsonW 1.2.0, 13 de noviembre de 2026.

Tabla 5B. Un millon de filas reales del INPI en cuatro formatos. Tamafio en MB (’IO6 bytes); consulta = contar los registros en vigor,
en milisegundos.

Formato Tamafio Con zstd -3 Consulta Cdmo se hizo la consulta
XML 502,1 46,0 159 grep —c enelarchivo entero
Ccsv 141,1 36,1 97 grep —C enelarchivo entero
XLSX 74,3 n/a 9.364 unzip —-p delahoja+ grep
.jsw 51,2 n/a 119 wjsw calcular ——onde , solo la columna

En tamanio, el .jsw fue 2,8 veces mas pequefio que el CSV, 1,5 veces mas pequefio que el XLSX y 9,8 veces
mas pequeiio que el XML. EI CSV y el XML comprimidos con zstd son mas pequefios que el .jsw (36,1y 46,0
MB contra 51,2 MB), pero, como en la Seccidn 5.3, hay que descomprimirlos enteros antes de cualquier lectura.
Enla consulta, el .jsw fue 79 veces mas rapido que el XLSX, que hay que descomprimir en cada lectura. Frente
al CSVy el XML, grep fue mas rapido o parecido: solo busca un trozo de texto en el archivo entero, sin separar
columnas ni tipos, y daria un resultado erréneo si el mismo cédigo apareciera en otra columna. En este conjunto
no aparece, y las cuentas coincidieron. Una consulta con la misma garantia en el CSV exige leer y separar cada
fila, lo que awk hizo en 1.597 ms en la primera ronda de esta medida, sin tratar las comillas.

Lo que ninguno de los tres formatos trae por si mismo: esquema con tipos (fecha, decimal, dinero, vector),
lectura de una columna sin leer las demas, busqueda por términos y por significado, vista por permiso, historial
de filas borradas y custodia por bloque. El XLSX tiene tipos de celda y varias hojas, pero limita el tamafo de la
hoja y hay que descomprimirlo para leerlo.

La base entera. La Tabla 5B usa un millén de filas de un archivo. Para ver el formato con todo, convertimos los
siete archivos de los datos abiertos de marcas del INPI [38], descargados el 12 de noviembre de 2026, sin cortar
nada: 55.278.212 filas y 12,53 GB de CSV, con todas las columnas vy el historial completo de resoluciones de cada
solicitud (24.978.976 filas solo en MARCAS_DESPACHOS. csv ). Cada archivo recibié un esquema escrito a mano.
Numeros, fechas y codigos conservaron su propio tipo; el texto, los bytes tal como llegaron. El conversor, en C,
comprueba cada valor tipado en el momento: el nimero y la fecha tienen que volver al mismo texto del CSV, o la



conversion se detiene. Esto detectd dos casos reales en la fuente, que se guardaron tal como venian: una fecha
de prioridad en el afio 1018 (un error de tecleo en el original) y una fila de la clasificacion de Niza sin nimero de
solicitud, entre las 5.333.893 de ese archivo.

El Parquet [3] lo grabd DuckDB 2.0.0 [39] con los mismos tipos y compresion zstd. El XML sigue el disefio de la
Tabla 5B. EI XLSX quedd fuera: seis de los siete archivos pasan del limite de 1.048.576 filas por hoja, y el de
resoluciones tiene casi 24 veces ese limite. Las ocho formas dieron las mismas cuentas en las tres consultas,
con una excepcion, explicada abajo. wjsw conferir verificd el SHA-256 y el CRC32C de todos los bloques de
los siete .jsw . Cada consulta se ejecutd 5 veces, con el archivo ya en caché, y vale la menor. La grabacién del
jsonW usé un nucleo. DuckDB, zstd y xz usaron los ocho nucleos, y wjsw calcular también. Maquina: la misma
de la Tabla 5B, 31 GB de memoria, 13 de noviembre de 2026.

Tabla 5C. La base entera de marcas del INPI (siete archivos, 55,3 millones de filas) en cada formato. Tamafio en MB (106 bytes),
sumado de los siete archivos; grabar = tiempo para producir el formato a partir del CSV, en segundos.

Formato Tamafo Veces mas pequefio que el CSV  Grabar ¢Lee una columna sin abrir el resto?
XML 24.804,7 0,5 nfa no
CSV (original) 12.527,4 1,0 n/a no
LJjsw, 121 2.804,8 4,5 176,7 si
.Jjsw,1.3.11 2.679,2 49 nfa si
.jsw, 1.2.1, ——max 2.321,8 5,4 184,9 si
XML + zstd -3 2.210,0 5,7 21,4 no, descomprime todo
.Jjsw, 1.3.11, ——max 1.938,1 6,5 nfa si
CSV + zstd -3 1.908,9 6,6 13,2 no, descomprime todo
Parquet (zstd) 1.665,8 7,5 16,6 si

CSV + xz -6 1.161,0 10,8 544,5 no, descomprime todo



Tabla 5D. Tres consultas por columna en la base entera, en milisegundos (la menor de 5), medidas por quinta vez el 13/11/2026 a
las 06:21 UTC, con el wjsw 1.3.11 publicado y el 1.2.1, a la misma hora. En vigor: contar codigo_situacao = IPAS@23 en 6,7
millones de procesos. Historial: todos los despachos de un proceso ( numero_inpi = 818602856 ) en 25,0 millones. Clase 35:
contar classe_nice = 35 en 5,3 millones. Entre paréntesis, DuckDB con un ntcleo. El XML viene de la primera ronda, porque
el archivo se borré después de ella (ocupaba 24,8 GB).

Formato y lector En vigor Historial Clase 35
Respuesta correcta 2.343.607 10 1.076.928
Parquet, DuckDB 54 (76) 129 (521) 41 (60)
.jsw ——max 1.3.11, wjsw calcular ——onde 43 207 142
.Jjsw 131, wjsw calcular ——onde 44 254 152
.jsw ——max 1.2.1, wjsw calcular ——onde 49 310 145
.jsw 121, wjsw calcular ——onde 54 363 198
CSV, DuckDB leyendo el CSV 375 (1.447) 1.205 (4.523) 592 (1.979)
CSV, grep —cC 519 6.690 1.278 (errénea: 1.076.929)
CSV +zstd, zstd —-dc | grep -c 798 3.129 2.786 (errénea)
CSV+xz, xz —dc | grep -c 1.050 3.025 2.105 (errénea)
CSV+xz, xz —dc | grep —-c 971 2.628 1.950 (errénea)
XML, grep —c (primera ronda) 3.017 9.925 3.430

Lo que muestra la base entera. En tamario, el .jsw 1.3.11 quedd 4,9 veces mas pequeiio que el CSV en el nivel
por defecto y 6,5 veces en el maximo, y 12,8 veces mas pequeiio que el XML; el 1.2.1 quedaba 4,5y 5,4 veces
mas pequeiio que el CSV, y el 1.3.11 en el maximo quedd un 16,5 % mas pequefio que el 1.2.1. En la consulta, con
ocho nucleos de los dos lados, el 1.3.11 conto los registros vigentes en 43 ms en el nivel maximo y 44 ms en el
por defecto, por delante de los 54 ms de Parquet leido por DuckDB; con un nucleo, DuckDB sobre Parquet tardd
76 ms en ese conteo y 521 ms en el historial. En las tres consultas, el .jsw fue mas rapido que DuckDB leyendo
el propio CSV, que grep, que el CSV comprimido y que el XML. En el historial de un expediente y en la clase 35,
el .jsw tardd 207 y 142 ms, y Parquet con ocho nucleos, 129 y 41 ms: es el proximo paso de rendimiento de la
Seccion 8. En tamafio, Parquet (1.665,8 MB) y el CSV comprimido con xz (1.161,0 MB) ocupan menos que el
.jsw en el maximo (1.938,1 MB), y el CSV comprimido debe descomprimirse entero antes de cualquier lectura;
con zstd, el CSV quedd practicamente igual al .jsw en el maximo (1.908,9 MB). La grabacion del .jsw 1.2.1, en
un nucleo, tardo 177 s; la de Parquet, con ocho, 17 s. Los archivos 1.3.11 se regrabaron a partir del .jsw 1.2.1
(wjsw regravar ), por eso la Tabla 5C no trae su tiempo de grabacion.

Las rondas y las correcciones. La Tabla 5D se midi6 cinco veces, siempre con el Parquet y el CSV a la misma
hora. Con el wjsw 1.2.0, el .jsw tardd 677, 1.494 y 1.114 ms en las tres consultas, de 10 a 31 veces el tiempo del
Parquet: el filtro leia todas las columnas de cada fila. Corregido para leer solo la columna consultada, tardé 82,
311y 209 ms. En la tercera ronda, la evaluacién pasé a hacerse por blogue, comparando el cddigo del
diccionario y los enteros directamente en la columna y montando la fila solo cuando pasa: 48, 344 y 186 ms. En
la cuarta, con el 1.3.11 todavia en preparacion, el historial bajé de 355 a 279 ms. En la quinta, con el binario de la
versién publicada, que compara el diccionario por lotes con instrucciones vectoriales y evalla el «contiene» por
bloque, el 1.3.11 tardo6 44, 254 y 152 ms en el nivel estdndar y 43, 207 y 142 ms en el maximo, frente a 54, 353 y
198 ms del 1.2.1 a la misma hora. El historial busca el nimero del proceso, un cddigo formado solo por cifras que
el 1.3.11 graba con ancho fijo (en DADOS_BIBLIOGRAFICQOS, solo esa columna bajé de 53,0 a 25,7 MB). La
maquina no estaba aislada, y el mismo binario varié hasta un 23% de una ronda a otra (el Parquet, de 41a 54 ms
en el conteo en vigor); por eso la comparacion vale dentro de la misma ronda. Un archivo grabado con los



codecs nuevos no se abre en los lectores 1.2.x. Los tiempos de grep en el CSV variaron ain mas (de 2.102 a
6.690 ms en el historial), porque los 12,5 GB de CSV no caben todos en la caché junto a los otros archivos, y en
la quinta ronda las reescrituras justo antes sacaron el CSV de la caché; vale el nimero de la misma ronda.

La excepcidn en las cuentas es la de la clase 35. grep en el CSV, plano o comprimido, contd 1.076.929, uno mas
que la respuesta correcta: el trozo ,35, también aparece en otra columna de una fila. Es el riesgo descrito junto
a la Tabla 5B, que en aquel conjunto no ocurrid y aqui si. Todos los lectores que separan las columnas (jsonW,
Parquet, DuckDB leyendo el CSV y el XML con el nombre de la columna en la marca) dieron 1.076.928.

De esta conversion 1:1, el Unico recurso mas alla del tipo y de la columna que entro fue la custodia: cada bloque
de los siete archivos tiene CRC32C y SHA-256, verificados arriba. La conversién no marco permisos ni monto
busqueda, para quedar igual al CSV. El formato permite, en el mismo archivo, ocultar el CPF y el CNPJ de los
titulares a quien no tiene el alcance (Seccion 4.3), leer solo una parte a distancia y buscar por términos y por
significado (Seccidn 3). El Parquet tiene una suma de verificacion opcional por pagina [36] y cifrado por columna
[5], pero no la cadena de hashes del archivo entero ni la vista por alcance; el CSV y el XML no traen nada de esto.

5.5 Limitaciones de la medida

« Ellector de JSON es el nuestro. El lado JSON lo grabd y lo leyé el propio cédigo de texto de jsonW, que
valida y convierte tipos; lee el JSONL a unos 140 MB/s. Los lectores de JSON de punta, como simdjson [23],
superan 1 GB/s. Con uno de ellos, las filas "grabar" y "leer todo" de la Tabla 4 se reducirian bastante. Como
estimacién, no como medida: a 2 GB/s, leer los 519 MB llevaria unos 260 ms, y la razén de "leer una
columna" estaria en las centenas, no en los miles.

» Datos sintéticos y repetitivos, como se dijo en la Seccion 5.3. La razén de tamafio depende mucho de los
datos, y mas aun en el nivel maximo, que guarda la diferencia entre filas seguidas: mida con los suyos.

« Una maquina, un sistema, memoria en lugar de disco. Los tiempos absolutos cambian con el procesador,
el almacenamiento y la carga; en las 10 ejecuciones, la mayor razén de cada operacion quedd entre un 19% y
un 75% por encima de la menor; la de leer una columna es la que mas varia, porque el tiempo de jsonW ahi
es de 1,6 ms.

» Parquet medido solo con datos del INPI y un lector. La comparacién de rendimiento con Parquet esté en
las Tablas 5C y 5D, con DuckDB 2.0.0 como grabador y lector. Otro lector, otra compresion u otro tamario de
grupo de filas cambian los nimeros. Arrow, MessagePack, CBOR y Protobuf siguen sin medida de
rendimiento en esta version del texto; la Seccion 6 compara recursos, no velocidad.

5.6 Numeros publicados antes

Hasta el 12 de noviembre de 2026, el sitio y el repositorio de jsonW citaban "4,9 veces mas pequefio que el
JSONL" y "3.281 veces mas rapido para leer un campo", de la primera medida, del 6 de noviembre, con la version
1.0 en otra maquina. El texto 1.0 de este articulo, del 12 de noviembre, rehizo la medida con la 1.2.1: 6,6 veces
mas pequeio y unas 2.500 veces mas rapido para leer una columna, con el nivel maximo en 3,75 MB con vector
y 2,19 MB sin vector. Rehecha para este texto con la 1.3.11, en la misma maquina, da 6,6 veces mas pequefio y
unas 2.300 veces mas rapido para leer una columna (la diferencia esta dentro de la variacién entre ejecuciones),
y el nivel maximo baja a 1,36 MB y 17,5 kB. Valen los niUmeros de este texto, con la fecha, la maquina y la versién
al lado.



5.7 Coémo reproducir

git clone https://github.com/developer-wortic/jsonw && cd jsonw
export JSONW_SEM_PING=1

W=bin/1inux—x86_64/wjsw

for i in $(seq 1 10); do $W medir /tmp 100000; done

curl -0 https://jsonw.org/paper/gerar—cartoes.awk
LC_ALL=C awk -v N=100000 -v VET=1 -f gerar-cartoes.awk > com.jsonl
$W de-texto

"id:i64,tipo:dic,titulo:texto, corpo:texto,fonte:dic,valor:decimal[4],vetor:vf16[384],tags: lista<texto>"

com.jsonl com.jsw
$W para—-texto com.jsw ——json > volta.jsonl
gzip -9 -k volta.jsonl; zstd -19 volta.jsonl; xz -9 -k volta.jsonl; 1s -1 com.jsw volta.jsonlx

Listado 9. Las medidas de este texto en su maquina. VET=0 y el esquema sin la columna vetor dan la columna "sin vector".

6 Comparacion con otros formatos

La Tabla 6 compara lo que cada formato hace por si mismo, sin bibliotecas encima. Los formatos en columnas
maduros, Parquet y Arrow, ya tienen buena parte de la ventaja de acceso medida en la Seccién 5, y varias cosas
que jsonW todavia no tiene.



Tabla 6. Lo que cada formato trae en el propio formato. Fuentes en las referencias indicadas en cada columna.

Forma

Esquema

Leer un campo sin
el resto

Decimal exacto

Dinero y medida

Vector denso

Permisos

Integridad

Busqueday
ranking en el
formato

Lectura remota

parcial

Especificacion

Implementaciones

JSON - JSONL
[1,2]

texto; una linea
por registro en
JSONL

no (JSON
Schema
aparte)

no

no

no

lista de
numeros en
texto

no

no

no

no

abierta (RFC)

muchas,
independientes

MessagePack
- CBOR [7,8]

binaria, sin
esquema

no

CBOR: si
(fraccion
decimal, tag 4)

no

lista; CBOR
tiene arrays
tipados [34]

no

no

no

no

abierta (CBOR:

RFC)

muchas,
independientes

Protobuf [9]

binaria, esquema
compilado ( .proto)

si, fuera del mensaje

no

no nativo

dinero con un mensaje
comun

( google.type.Money )
[10]

campo repetido

no

no

no

no

abierta

varias

Parquet [3,4,5]

archivo en
columnas

si, enel
archivo

si, por columna

sf (DECIMAL)

no

lista o bytes de
tamafio fijo

cifrado de
columnas con
claves distintas
(5]

CRC opcional
por pagina
[36]; cifrado
autenticado

estadisticas
por grupo de
filas y pagina
para saltar
datos

si (piey
Range)

abierta
(Apache)

varias,
independientes

Arrow [6]

columnas en
memoria;
archivo y flujo
IPC

si

si, acceso
directo

si (decimal128
y 256) [37]

no

lista de tamafio
fijo

no

no en el
formato

no

si, en el
formato de
archivo

abierta
(Apache)

varias,
independientes

jsonW [20]

fila binaria,
archivo en

columnas y
texto

si, una linea,
en el archivo

si, por filay
campo

si

si, con
moneda y
unidad

32,116, 8 'y
4 bits, bits;
tensor

vista por
columna, fila
y celda,
aplicada por
quien sirve;
sin cifrado

crc32cy
hash por
bloque,
encadenados

zonas,
coseno,
disperso,
rejilla, top-k,
|éxico

si

uso, texto y
ABI publicos;
disposicion
binaria
interna

una (ndcleo
en C), con
SDK en 10
lenguajes

Doénde encaja cada formato. JSON es universal y legible en cualquier lugar. MessagePack, CBOR y Protobuf
son maduros y tienen implementaciones en decenas de lenguajes, y Protobuf trae reglas maduras de evolucion

de esquema. Parquet y Arrow son estandares abiertos, leidos por casi todo motor de andlisis, y Parquet tiene



cifrado por columna para el archivo en reposo. jsonW funciona con todos ellos: todo JSON ya es jsonW-texto,
wcon trae y devuelve tablas de bases de datos con los tipos correctos, y el archivo en reposo puede cifrarse con
el disco o el almacenamiento.

Lo que jsonW reune. La diferencia de jsonW no es un recurso aislado, sino tener, en el mismo modelo, la forma
de mensaje, la forma de archivo en columnas y una forma de texto compatible con JSON; tipos de negocio
comprobados al grabar; permisos por columna, fila y celda aplicados al leer; y operaciones de ranking, busqueda
y clasificacién dentro del archivo. El precio de esa eleccidn es ser, por ahora, una sola implementacién con el
nucleo cerrado (Seccidn 8).

7 Usos

7.1 Modelos de IA y busqueda semantica

Una base de conocimiento cabe en un .jsw con el texto, los metadatos y el vector de cada fragmento; la
busqueda semantica es un avaliar .. cosseno que lee solo la columna del vector, y el Iéxico y los vectores
dispersos cubren la busqueda por términos. Con los k mejores y el Iéxico, el mismo archivo sirve de enrutador
que elige al especialista: el Iéxico clasifica el texto de la peticidn y el ranking elige.

7.2 Datos de empresas

Los registros como los de empresas (CNPJ) y cddigos postales (CEP) de Brasil son donde JSON pierde mas: el
cero inicial desaparece cuando el cddigo se vuelve nimero, el capital social se vuelve double y la fecha pierde la
zona horaria. En jsonW, cada cosa tiene su tipo:

cnpj:codigo, razao_social:texto,uf:dic,municipio:dic,cep:codigo,capital_social:dinheiro,abertura:tempo,cnae:d

ic,tenant:i64

Listado 10. Un esquema de registro de empresas: codigos exactos byte a byte, texto repetido en un diccionario, dinero con
moneda y un tenant para separar clientes.

7.3 Bases de datos

wcon , el conector de bases de datos del paquete, lleva datos de PostgreSQL, MySQL y MariaDB, SQLite, Redis y
Valkey y MongoDB a un .jsw Yy de vuelta, con el esquema tomado del tipo de cada columna: numeric se vuelve
decimal exacto, bigint sigue siendo entero de 64 bits y el vector y el halfvec de pgvector [30] se vuelven
vf32 y vf16 . Los valores siempre viajan como datos, con el tamafio delante, nunca pegados a un comando; la
vuelta se hace en una sola transaccion. La ida y vuelta se comprobd con PostgreSQL 14, 16 y 18 (mismo md5 en
los dos lados), MariaDB 11.8 (hex de cada columna), SQLite, Redis 7 y MongoDB 7, con carga hostil: inyeccidn,
comillas, \0, acentos, emoji y texto de derecha a izquierda [20].

7.4 Servidores web

Con wjsw—cgi (Seccidén 4.6), un sitio sirve un .jsw como JSON, NDJSON o el propio archivo, con filtro,
seleccion de campos y limite en la direccién, siempre con la vista de la sesién.

7.5 Almacenamientoen R2y S3

Un .jsw puede vivir en un bucket de Cloudflare R2 o en cualquier S3 y consultarse alli, sin descargar el archivo
entero (Figura 4). Como R2 no cobra la salida de datos [26], consultar un trozo de un archivo grande cuesta el
trozo leido més las operaciones, que R2 cobra por peticion (el Listado 6 hace 5 peticiones).



8 Limitaciones y proximos pasos

« Unaimplementacion, ntcleo cerrado. La disposicidn binaria no se publica; leer y grabar .jsw depende de
libjsonw . La ABI estable y los SDK reducen el riesgo, pero no sustituyen una especificacién abierta con
implementaciones independientes.

» Sin auditoria independiente. Las pruebas citadas (fuzzing, cargas hostiles, comparacion byte a byte entre
SDK) son nuestras.

» Plataformas. Hay binarios para macOS arm64, Linux x86_64 (glibc 2.34 o mas nueva) y Windows x86_64.
Todavia no los hay para macOS Intel, Linux arm64 ni Linux con musl. En Windows, wcon y wremoto
funcionan mediante WSL.

» Recursos sin comando publico. El indice por clave, la grabacién en vivo, la vista "solo lo vigente" y la
compactacion existen en el ndcleo, pero no tienen comando en wjsw ni funcién en la ABI 1.3.11; el formato
de la tabla de la rejilla no estd documentado.

» El protocolo no esta en el paquete. El protocolo poscuantico no viene en el paquete publico 1.3.11.

» Palabras en portugués. Los tipos y los comandos usan palabras en portugués ( texto, dinheiro, medida,
ver , conferir ), lo que pide un glosario para quien no lee portugués.

» Bases de datos. MySQL 8 funciona solo con mysql_native_password ; la primera autenticacion completa de
caching_sha2_password todavia no existe.

e Medidas. Las limitaciones de la Seccién 5.5.

» Consulta por columna: el proximo paso. En la base entera del INPI (Tabla 5D), wjsw calcular 1.3.11
cuenta los registros vigentes en 43 ms, por delante de DuckDB leyendo Parquet, y desde la primera ronda
(1.2.0) ese conteo bajé de 677 a 43 ms. El préximo paso es llevar la misma lectura por bloque y en lotes al
historial de un expediente y a la clase 35, donde el .jsw tardé 207 y 142 ms y DuckDB con ocho nlcleos,
129 y 41 ms. En tamaiio, los proximos cédecs (diferencia y empaguetado de bits en enteros y fechas)
apuntan a los 1.938,1 MB del nivel maximo.

Proximos pasos de este texto y del paquete: binarios para macOS Intel, Linux arm64 y musl; una consulta que
compruebe solo el CRC32C de cada bloque y deje el SHA-256 para el conferir (el Parquet no comprueba
ningun hash al leer, y parte de la diferencia que queda viene de ahi); el cédec de diccionario con ventana, para
columnas como la clase de Niza; la codificacion por diferencias con empaquetado de bits en enteros y fechas,
medida de nuevo frente a las Tablas 5C y 5D; y la comparacién de rendimiento con Arrow en la misma maquina.

9 Disponibilidad y licencia

La herramienta, la biblioteca, la ABI, los SDK, las configuraciones de servidor web y la documentacion estan en
github.com/developer-wortic/jsonw [20], y el SDK de Node.js estd en npm como @wortictecnologia/jsonw . El
uso se rige por la Licencia de Uso Sostenible de jsonW (en portugués), que prevalece sobre este resumen: jsonW
es de uso libre en tantos servidores y aplicaciones como haga falta, incluidos productos comerciales, siempre
que sea un componente y no el servicio que se vende; sin un acuerdo escrito con Wortic, nadie puede vender,
alojar ni ofrecer a terceros jsonW ni un servicio cuya funcién principal sea la de jsonW (guardar, convertir, servir o
transportar datos en jsonW), de pago o gratis; las bibliotecas y herramientas distribuidas como binarios no
pueden someterse a ingenieria inversa, salvo lo que permita la ley; y la disposicién interna del archivo, los
codecs, el protocolo y el nlcleo pertenecen a Wortic, por lo que una implementacion independiente de ellos
también requiere un acuerdo escrito. La documentacion publica se puede leer, citar y usar liboremente para
construir programas que usen jsonW.

Por transparencia: la primera vez que se ejecuta en cada maquina, la herramienta wjsw envia solo la version y la
plataforma (por ejemplo v=1.3.11&s0=1inux-x86_64 ) para que podamos contar las instalaciones, y no lo repite
después. La IP llega al servidor con la conexidn pero no se guarda, ni ningln nombre, ruta o dato: el servidor


https://github.com/developer-wortic/jsonw
https://github.com/developer-wortic/jsonw/blob/main/LICENCA.md

registra solo el dia, la plataforma y la version. JSONW_SEM_PING=1 o el archivo ~/.jsonw/sem—ping desactivan el
aviso antes de la primera ejecucion. La biblioteca y los SDK nunca acceden a la red.
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